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ENERGETYCZNE WYKORZYSTYWANIE OLEJOW
PRZEPRACOWANYCH
W URZADZENIACH MALEJ ENERGETYKI

WSTEP

Wzrost ilosci pojazdow samochodowych, maszyn 1 urzadzen technicznych, obserwowany
szczegblnie w kilku ostatnich latach generuje szereg negatywnych zjawisk. Jednym z nich jest
zwigkszenie ilosci olejow smarowych wycofywanych z eksploatacji na skutek utraty
zdatno$ci eksploatacyjnej. Znamienna cecha tego odpadu, zaliczanego przez ustawg

o odpadach do niebezpiecznych, jest ogromne i poglebiajace si¢ rozproszenie terytorialne
zrddet jego emisji oraz zwigkszajacy si¢ udzial dodatkow uszlachetniajacych w olejach
nowych generacji.

Okolicznosci te obnizyty efektywnos$¢ zbidrki i przetworstwa odpadu. Poza systemem
racjonalnego zagospodarowanie pozostaje wciaz jeszcze okoto 100 tys. Ton olejow
przepracowanych rocznie, co $wiadczy o skali zagrozenia. Nadrz¢gdnym przestaniem
cytowanej ustawy jest maksymalizacja ich zbiorki 1 gospodarcze wykorzystanie na miejscu
ich powstawania. Pozwala to unikna¢ kosztownych i niebezpiecznych przewozow

1 magazynowania. Jest to zadanie szczegolnie istotne dla rejonéw oddalonych od istniejace;j
sieci zbidrki.

Skuteczno$¢ nowych rozwiazan prawno — organizacyjnych uwarunkowana jest skutecznoscia
motywacji ekonomicznych zbidrki olejow przepracowanych oraz dostgpno$cia urzadzen do
ich utylizacji w warunkach lokalnych. Podjete dziatania (organizacja zbidrki olejow w sieci
zaktadow ich przetworstwa, ulgi podatkowe) rokuja nadziej¢ na poprawe istniejacego stanu
rzeczy, ale 1tworza nowe problemy.

SKELAD, WEASCIWOSCI OLEJOW SMAROWYCH I ICH ZMIANY
W CZASIE EKSPLOATACIJI

Jako$¢ ropopochodnych ptynéw eksploatacyjnych — paliw, $rodkéw smarowych, cieczy
roboczych 1 innych jest przedmiotem szczegdlnej uwago spoteczenstw w skali globalne;.
Wynika to ze znaczenia i powszechnosci zastosowania tych produktéw naftowych w
dziatalno$ci gospodarczej cztowieka 1 wynikajacych stad skutkow ekologicznych

1 ekonomicznych. Dwa gléwne kierunki doskonalenia jakos$ci produktow, sprowadzaja si¢ do
eliminacji z bazowych produktow naftowych skladnikéw niepozadanych (rafinacja,
odparafinowanie, odasfaltowanie, izomeryzacja itp.) oraz wzbogacania sktadu produktow
bazowych w komponenty modyfikujace jedna lub wigce; wiasciwosci funkcjonalnych czy
eksploatacyjnych. Dodatki te — specjalnie syntezowane zwiazki chemiczne o zloZonej
budowie, obecne sa dzi$ praktycznie we wszystkich produktach naftowych. Mnogos¢

1 ztozono$¢ funkcji naktadanych na wspoétczesne oleje silnikowe (smarno$ciowa, chlodzaca,
myjaca-dyspergujaca, hermetyzujaca i1 inne) oraz stawiane im ostre wymagania trwatosciowo-
niezawodnosciowe (stabilno$¢ reologiczna, chemiczna, fazowa) zmuszaja ich producentéw do
poszukiwania nowych rodzajow baz olejowych i1 kosztownego ich uszlachetniania pakietami
odpowiednio dobranych dodatkow. Wysokojakosciowe, wspotczesne oleje silnikowe
zawieraja dodatki uszlachetniajace w ilosci do 20 % mas.



Dane doswiadczalne wykazuja, ze oleje te wymieniane sa glownie ze wzgledu na
zanieczyszczenia (czastki $cieru, pyt z atmosfery, paliwo, produkty spalania

1 zanieczyszczenia technologiczne). Zmiany w skladzie dodatkéw uszlachetniajacych w
momencie wymiany olejéow z tego powodu sa niewielkie. Tak wigc zasadnicza ilo$¢ tych
kosztownych ingredientow pozostaje w olejach niewykorzystana, komplikujac przy tym
procesy utylizacji olejow przepracowanych.

CHARAKTERYSTYKA I WEASCIWOSCI OLEJOW OPALOWYCH

Oleje opalowe naleza do trzeciej pod wzgledem iloéci , po benzynach i olejach napedowych,
grupy produktéw naftowych uzyskiwanych z przerobu ropy naftowej (w Polsce okoto 3,0 min
ton/rok). Produkty handlowe otrzymywane sa przez komponowanie:

» Cigzkich destylatow ropy 1 destylatow z krakingu,

* Pozostatosci podestylacyjnych topy z fakcjami jej destylatow lub destylatow krakingu,
» Cigzkich pozostatosci podestylacyjnych lub pozostatosci z krakingu.

Z reguly, w procesie komponowania olejéw opatowych, wprowadzane sa takze roznorodne
modyfikatory (dodatki uszlachetniajace): depresatory, dyspergatory, modyfikatory spalania,
inhibitory korozji i inne. Powszechne zastosowanie oleje opatowe znalazly jako paliwa do
kotlow parowych 1 okretowych, piecow przemystowych, turbin gazowych a takze
wysokopreznych wolnoobrotowych silnikéw okretowych. Lekkie oleje opatowe stosowane
sa, szczegolnie w krajach zachodnich, w cieptownictwie (mieszkaniowym, przemystowym).
Szeroki i zréznicowany zakres zastosowania olejow opatowych znajduje swoje odbicie

w asortymencie i normatywnych wymaganiach jakosciowych.

Wszystkie oleje opatowe w mniejszym lub wigkszym stopniu sa zanieczyszczone
substancjami statymi 1 woda, ktére pochodza z produkcji lub przenikaja do nich w czasie
dystrybucji 1 magazynowania. Zawodnienie zachodzi najczgSciej przy podgrzewaniu
zbiornikow 1 cystern z olejami opatowymi. Ze wzgledu na duza lepko$¢ zanieczyszczenia

1 woda sedymentuja bardzo wolni. Dlatego przed doprowadzeniem do palnika, rozpylacza lub
wtryskiwacza oleje opalowe sg filtrowane 1 odwirowywane, po uprzednim nagrzaniu. Sa to
procesy uciazliwe i energochlonne. Maksymalnie dopuszczalne wartosci tych parametrow
limituja wszystkie normy. Sa one zréznicowane, zaleznie od gatunku i przeznaczenia paliwa.
Dopuszczalna zawarto$¢ zanieczyszczen wynosi od 0,01 do 0, % dla olejéw opatowych
lekkich do turbin i silnikow o ZS do 0,5 % dla pozostatych olejow.

Oleje opatowe zawieraja pewna ilo$¢ siarki i1 innych substancji mineralnych, ktére w procesie
spalania tworza produkty agresywne, korozyjnie oddziatujace na metalowe elementy komor
spalania, a wydalone ze spalinami zanieczyszczaja srodowisko naturalne. W spalinach oleju
opatowego zawierajacego siarkg obecny jest dwu i trojtlenek siarki, ktore wchodzac w reakcje
z para wodna ze spalin tworza kwas siarkowy. Powoduje to korozje tzw.
Niskotemperaturowa. W rezultacie koroduja elementy kotldw 1 instalacji kominowych.
Zjawisku temu zapobiega si¢ przez zastosowanie materialdw odpornych na korozje, powlok
antykorozyjnych lub wprowadzeniu do oleju opatowego lub spalin odpowiednich dodatkow
neutralizujacych.

Zwiazki wanadu, sodu, Zelaza i wapnia zawarte w oleju opatowym przechodza w czasie
spalanie w tlenki, ktére w wysokiej temperaturze powoduja korozje tzw.
Wysokotemperaturowa. Najbardziej szkodliwy jest pigciotlenek wanadu, ktory wywotuje
intensywna korozj¢ stali ferrytowych i austenitowych w temperaturze powyzej 6000C.
Dlatego tez normy przedmiotowe okreslaja dopuszczalng maksymalng zawarto$¢ ww.
parametréw w olejach opatowych. Wymagania te sa zréznicowane, zaleznie od gatunku
paliw. Normy przedmiotowe definiuja takze ich warto$¢ opatowa.



Analiza aktualnych uregulowan prawnych, relacji cenowych olejow przepracowanych
1 wymagan stawianym olejom opalowym zachgca do wykorzystania rozpatrywanego odpadu
w charakterze komponentéw paliw energetycznych.

PRAWNE UREGULOWANIA GOSPODARKI OLEJAMI PRZEPRACOWANYMI

Ustawa o ochronie i ksztaltowaniu §rodowiska z dnia 31 stycznia 1980 roku, opublikowana w
Dzienniku Ustaw z dnia 11 lutego 1980 roku (Dz. U. nr 3, poz.6) wraz z pdzniejszymi
zmianami, traktuje zuzyte oleje smarowe jako odpad i nakazuje, pod grozba kar
administracyjnych, jednostkom organizacyjnym 1 osobom fizycznym prowadzacym
dziatalno$¢ gospodarcza, w ktérych te odpady powstaja, chroni¢ srodowisko naturalne przed
zanieczyszczeniem  poprzez — gospodarcze  wykorzystanie  odpadow, badz ich
unieszkodliwianie. Uznajac system zbidrki i rerafinacji zuzytych olejow smarowych za
technicznie 1 ekologicznie racjonalny, nalezy stwierdzi¢, ze nie zapewnia to wlasciwej
ochrony srodowiska naturalnego, przede wszystkim ze wzgledéw natury organizacyjne;j

1 ekonomicznej. Stosowane w praktyce technologie rerafinacji w wigkszo$ci nie naleza do

nowoczesnych i moga powodowaé problemy eksploatacyjne, szczeg6lnie w obszarze

pozostatosci po procesie recyklingu. Nowa Ustawa o odpadach z dnia 27 czerwca 1997 roku,
opublikowana w Dzienniku Ustaw nr 96, wprowadza uregulowania preferujace zabiegi
zwiazane z utylizacja odpadow w miejscu ich powstawania:

* Podmioty gospodarcze oraz jednostki organizacyjne, ktére powoduja powstawanie
odpadow, musza uzyska¢ stosowne zezwolenia organu gminy albo wojewody, na
prowadzenie dziatalno$ci, w wyniku ktorej powstaja odpady inne niz odpady komunalne.
W przypadku odpadow niebezpiecznych (a takimi zostaty uznane zuzyte oleje smarowe),
bez wzgledu na uch ilos¢, zezwolenie takie moze wydaé tylko wojewoda;

* Integralng czg$cia wniosku, jaki musi ztozy¢ zainteresowany, ubiegajacy si¢ o zezwolenie
jest program usuwania odpadow oraz ich wykorzystania lub unieszkodliwienie,

z wyodrgbnieniem przewidywanego postgpowania z odpadami niebezpiecznymi;

* Jezeli wytwoérca odpadow, zobowiazany do usuwania tych odpadéow z miejsc
powstawania oraz ich wykorzystania lub unieszkodliwienia zleci te obowiazki innemu
podmiotowi gospodarczemu, to w przypadku odpadéw niebezpiecznych, odbiorca ten jest
zobowiazany do uzyskania stosownego zezwolenia wojewody;

 Wydawane zezwolenia powinny wszystkie warunki, jakie powinny by¢ spelnione, aby
zezwolenia nie utracity waznosci. Cofnigcie takiego zezwolenia jest roOwnoznaczne
obowiazkowi wstrzymania dziatalnos$ci, na ktéra zostaty wydane;

 Kazdy wytwoérca jest zobowiazany do prowadzenia ich ilosciowej 1 jakosciowej
ewidencji, zgodnie z przyjeta klasyfikacja odpadow oraz lista odpadow niebezpiecznych;

* Usuwanie odpadéw niebezpiecznych z miejsc powstawania jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy ich wykorzystanie lub unieszkodliwianie w miejscu powstawania jest
niewykonalne, badz nieracjonalne ze wzgledéw ekologicznych i ekonomicznych;

* Odpady niebezpieczne powinny by¢ umieszczane z zasady na odrgbnych sktadowiskach,
ktorych usytuowanie wraz z warunkami sktadowania wymagaé¢ bedzie zgody Gléwnego
Inspektora Sanitarnego;

e Jezeli umieszczenie odpadow niebezpiecznych na odrebnych sktadowiskach bedzie
niemozliwe lub sprzeczne z zasadami ochrony srodowiska, odpady moga by¢ sktadowane
na innych sktadowiskach tylko wowczas, gdy zapewniona bedzie izolacja odpadow
niebezpiecznych od podtoza oraz od innych odpadow;

* Na skladowanie odpadéw niebezpiecznych na innych sktadowiskach wymagane jest
zezwolenie wojewody, wydane po zasiggnigciu opinii Gtéwnego Inspektora Sanitarnego,
pod warunkiem dostarczenia przez wytworcg tych odpadéw, lacznie z wnioskiem, zgody
zarzadzajacego sktadowiskiem oraz analiz¢ potwierdzajaca mozliwosci sktadowania
z innymi odpadami.



Ustawa ta, preferujac wykorzystanie odpadow w miejscu ich powstawania, o ile jest to
technicznie, ekologicznie i ekonomicznie uzasadnione, dodatkowo przewiduje wprowadzenie
ulg w podatku dochodowym od tej dziatalnosci, w ktorej sa one racjonalnie wykorzystywane.
W przypadku préob niewtasciwego wykorzystania odpadow w miejscu ich powstawania,
skuteczny system kontroli i1 wysokich kar administracyjnych, przy jednoczesnym
zagwarantowaniu mozliwo$ci odbioru tych odpadoéw i ich racjonalnej utylizacji , zmusza
podmioty gospodarcze do S$cistego rozliczania si¢ z ilosci wytworzonych materiatow
niebezpiecznych.

UTYLIZACJA PRZEPRACOWANYCH OLEJOW SMAROWYCH
W MIEJSCU POWSTAWANIA

Jedna z metod utylizacji zuzytych olejéw smarowych, gléwnie samochodowych, jest ich
spalanie w specjalnych urzadzeniach z pozyskiwaniem energii cieplnej. Istnieja profesjonalne
piece grzewcze, uznawane jako piece wielopaliwowe, dopuszczajace spalanie w nich, jako
paliwa, odpowiednio segregowanych olejow przepracowanych. Zasadnicza intencja
konstruktorow tych urzadzen jest dostosowanie parametrow procesOw spalania do rodzaju
paliwa, pod warunkiem, ze ma ono w miar¢ stabilny sktad. Ze wzgledu na potencjalnie
wysoki poziom zawarto$ci metali i minimalng temperaturg zaptonu przepisy Agencji Ochrony
Srodowiska w roznych krajach dopuszczaja spalanie przepracowanych olejow smarowych

o parametrach wyszczeg6lnionych w tabelach 1 i 2. W krajach Wspdlnoty Europejskiej,
zgodnie z zarzadzeniem nr 75/439 oraz 87/101/EEC, ktére weszto w zycie w 1990 roku,
przepracowane oleje smarowe sa odpadami niebezpiecznymi, jezeli przekraczaja wymagania
normy 78/319/Eec (zblizona do wymagan kanadyjskich w zakresie dopuszczenia do spalania),
przy czym zawartos¢ PCB przekraczajaca 50 ppm, dyskwalifikuje te oleje jako oleje opatowe.
Wielka Brytania, akceptujac wymagania Wspolnoty Europejskiej, dopuszcza spalanie
przepracowanych olejow smarowych w urzadzeniach grzewczych o mocy do 400 kW, przy
czym temperatura zaptony tych olejow winna by¢ ponizej 400C, a spaliny winny zgodnie ze
skala Ringelmana przyjmowac barwg 1 (BS 2742:1969).

Poréwnanie zawartosci metali 1 niektorych parametrow przepracowanych olejow silnikowych
z analogicznymi danymi dla olejow opatowych i1 §wiezego oleju silnikowego ilustruje tabela3.
Z prezentowanych danych wynika, ze odpowiednia segregacja olejow przepracowanych

w miejscu ich powstawania umozliwia wykorzystanie ich w charakterze paliw do urzadzen
matej energetyki o specjalnej konstrukcji. Istotnym dla procesu takiej utylizacji jest to, ze

w wigkszos$ci przypadkéw podmioty gospodarcze zajmujace si¢ procesami napraw, czy tez
obstugi urzadzen 1 maszyn, z racji specjalizacji, beda miaty do czynienia z dosy¢ waskim
asortymentem przepracowanych olejow smarowych, co z kolei umozliwi doktadne ustalenie
parametrow procesu spalania w okre§lonym typie urzadzenia. Uzysk energii cieplne;j,
szacowany na ok. 10 kW z jednego kilograma zuzytego oleju zapewnia tanie ogrzewanie lub
dogrzewanie hal produkcyjnych 1 warsztatowych.



Tabela 1. Podstawowe kryteria dopuszczenia przepracowanych olejéw smarowych jako oleju
opatowego w USA wg. Normy EPA, [ 266.40, 266.41

Kryterium Dopuszczalny poziom
Zawartos¢ arsenu 5 ppm, max
Zawartos¢ kadmu 2 ppm, max
Zawarto$¢ chromu 10 ppm, max
Zawartos¢ otowiu 100 ppm, max
Zawarto$¢ fluorowcow 4000 ppm, max
Temperatura zaptonu 37,7°C, min

Tabela 2. Podstawowe kryteria dopuszczenia przepracowanych olejow smarowych jako oleju
opalowego w Kanadzie wg. Normy EPA, [1 347

Kryterium Dopuszczalny poziom
Zawarto$¢ arsenu S ppm, max
Zawartos¢ kadmu 2 ppm, max
Zawarto$¢ chromu 10 ppm, max
Zawartos¢ otowiu 50 ppm, max
Zawartos¢ PCB 2 ppm, max
Zawarto$¢ fluorowcow 1500 ppm, max
Temperatura zaptonu 38°C, min

Rozwiazanie takie pozwoli na wyeliminowanie uciazliwej zbiorki 1 segregacji
przepracowanych olejow oraz transportu do miejsc ich rerafinacji. Jednoczes$nie znacznie
przyczyni si¢ do poprawy systemu ochrony s$rodowiska. Energetyczne wykorzystanie
odpadéow motywuje podmioty gospodarcze do traktowania ich jako cennych surowcow
energetycznych. Cytowana wyzej Ustawa definiuje proces termicznego przeksztalcenia
odpadow jako ,,proces rozktadu organicznych sktadnikéw odpadow przebiegajacy

w temperaturze powyzej 600°C”, jednocze$nie nie uwazajac na sktadowiska odpadow miejsc
ich gromadzenia. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki okres$la odpady, ktére powinny by¢
wykorzystywane w celach przemystowych oraz warunki jakie musza by¢ spetnione przy ich
wykorzystaniu, w zataczonym ,,Wykazie odpadow, ktore powinny by¢ wykorzystane

w celach przemystowych” znajduje si¢ praktycznie caty asortyment przepracowanych olejow
smarowych, w tym migdzy innymi:

* Odpadowe oleje smarowe (w tym silnikowe 1 przektadniowe);

* Hydrauliczne oleje mineralne;

* Inne oleje smarowe.



Tabela 3. Wlasciwosci §wiezych 1 przepracowanych olejow silnikowych oraz olejow

opatowych
Zuzyty olej | Zuzyty olej | Swiezy Olej Olej
Parametr z silnika o | z silnika o olej opalowy opalowy
71 YA nr 2 nr 4
Zawartos¢ baru [ppm] 2,73 3,39 <1,00 <1,00 <1,00
Zawartos¢ berylu [ppm] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Zawarto$¢ kadmu [ppm] <0,51 2,34 <0,25 <0,25 <0,25
Zawartos¢ chromu[ppm]| 3,19 3,19 <2,00 <2,00 <2,00
Zawartos¢ otowiu [ppm] 47,23 57,00 < < <
Zawartos¢ niklu [ppm] <1,40 1,85 20,00 20,00 20,00
Zawartos¢ cynku [ppm] 1161 1114 <1,20 <1,20 <1,20
Zawarto$¢ PCB [ppm] <5 <5 1210 5,00 9,05
Zaw.catk.fluorowcow [ppm] <350 <234 <5 <5 <5
Zaw.calk.fluorowcow org. [ppm] <301 <217 <300 <200 <200
Zawarto$¢ popiotu [% mas.] 0,54 0,46 <292 <200 <200
Zawarto$¢ siarki [% mas.] 0,36 0,25 0,135 0,13 0,55
Zawartos¢ azotu [% mas. ] 0,04 0,02 0,36 0,12 0,19
Temperatura zaptonu [°F] >200 >200 0,02 <0,01 <0,01
>200 >200 >200

WRYFIKACJA PROCESU SPALANIA OLEJOW PRZEPRACOWANYCH

Do weryfikacji efektywnosci energetycznej utylizacji olejow przepracowanych wytypowano
podgrzewacz powietrza typu CB-90-AHI produkcji amerykanskiej firmy CLEAN BURN
Inc. Firmy ,,Tanie ekologiczne ciepto” z Warszawy. Jest on przeznaczony do uzytku
przemystowego 1 gospodarczego. Nie jest przeznaczony do bezposredniego ogrzewania
doméw mieszkalnych. Decyzja nr 2557/DE-52 z dnia 1995.06.20 Ministra Przemystu

urzadzenie to =zostalo dopuszczone na rynek polski. Podstawowe dane techniczne
podgrzewacza CB-90-AHI ilustruje tabela 4.

Tabela 4. Podstawowe dane techniczne podgrzewacza CB-90-AHI.

Lp. Charakterystyka podgrzewacza Wartos¢

1 | Typ podgrzewacza CB-90-AHI

) Maksymalna wydajnos¢ ciepta (podana 46 500 kcal/kg
przez producenta) 52,4 kW

3 | Maksymalne zapotrzebowanie oleju 5 kg/h

. Przepracowany olej wg BN-

4 |Paliwo 053508

5 | Strumien objeto$ci powietrza 62 m’/min

6 Wymagany strumien obj¢tosci sprezonego 0,0566 m3/min
powietrza

7 | Wymagane cisnienie sprezonego powietrza 0,246 Mpa

8 | Pompa zasilajaca Suntec J3NBN-A132B

9 |Srednica wewnetrzna komina 203 mm

10 | Wymiary: dtugos¢, szerokos¢, wysokos¢ 1270 x 1070 x 710 mm

11 | Masa podgrzewacza 0,181 Mg




Podgrzewacz wykonany jest z blach stalowych w ksztalcie prostopadioscianu. Wymiennik
ciepta stanowi ptomienica z cz¢sciowa wyktadzina ceramiczng oraz ptomieniowki. Wewnatrz
ptomienicy wmontowany jest palnik pracujacy na zasadzie wytwarzania niskoci$nieniowej
mieszanki paliwowo — powietrznej. W sktad palnika wchodzi silnik elektryczny dmuchawy
begbnowej, transformator z elektrodami zapalajacymi, dysza rozpylajaca, grzatki powietrza

1 oleju oraz zespoét elektronicznej regulacji, sterowania 1 blokad. Ci$nienie oleju w palniku
wytwarzane jest pompa usytuowana poza palnikiem i zespotem podgrzewacza powietrza
CB-90-AHI. Sprezone powietrze dostarcza sprezarka. Praca pompy i spre¢zarki sterowana jest
przez uktad automatyki palnika. Praca podgrzewacza sterowana jest ustawianym rgcznie
termostatem powietrza. Przeptyw powietrza przez podgrzewacz wymuszony jest
wentylatorem osiowym. Wyplyw goracego powietrza z podgrzewacza kierowany jest
przepustnica zaluzjowa zainstalowana na wylocie. Spaliny z podgrzewacza kierowane sa do
atmosfery izolowanym kominem wykonanym ze stali nierdzewnej. Do badan wytypowano
parti¢ olejow z okresowych wymian prowadzonych na stacji obstugi pojazdéw. Odpady te
stanowia mieszaning przepracowanych olejow silnikowych (dominujacy sktadnik) z olejami
przektadniowymi. Jej podstawowe wiasciwosci ilustruje tabela 5.

Tabela 5. Podstawowe wiasciwosci samochodowych olejow przepracowanych.

Wilasciwosci Warto$ci oznaczen
1. Gesto$¢ przy 20° C, g/em’ 0,871

2. Lepkos¢ kinematyczna przy 50°C, °E 5,12

3. Temperatura zaptonu, t.o., °C 205

4. Zawarto$¢ siarki, % mas. 0,3

5. Zawartos¢ wody, % mas. 0,1

6. Zawarto$¢ zanieczyszczen mechanicznych, % mas. | 0,3

7. Wartos¢ opatowa, MJ/kg 41,5

Proces spalania sprawdzono zgodnie z instrukcja obshugi podgrzewacza.
Wyniki badan ilustruje tabela 6.

Tabela 6. Sktad spalin w termicznej utylizacji przepracowanych olejéw smarowych w piecu
CLEAN BURN.

Parametry Warto$ci oznaczen

1. CO2, % obj. 13,2

2. CO, ppm 91

3.SO2, ppm 425

4. NxOy, ppm 118

5. Weglowodory, ppm 60

6. Stopien zaczernienia spalin wg. 223
Bacharacha

7. Wspotczynnik nadmiaru powietrza 1,2

W celach porownawczych przeprowadzono badania sktadu spalin silnika Fiat 126 A
zasilanego Etylina 94 ( tabela 7.)



Tabela 7. Sktad spalin z roznych urzadzen energetycznych zasilanych ré6znymi paliwami.

Parametry Rodzaj urzadzenia
Silnik Fiata 126 A Piec CLEAN BURN
Rodzaj paliwa Etylina 94 Przepracowany olej
silnikowy
Zuzycie paliwa 4,0 4,0
Sktad spalin:
CO, % ob;. 0,8 0,1
CO,, % ob;. 6,9 11,5
NOy, ppm 1300 70
HC, ppm 1150 30+40

Emisj¢ metali cigzkich, ze spalania olejow przepracowanych w rozpatrywanym urzadzeniu,
ktorej badania przeprowadzity niezalezne laboratoria kanadyjskie na zlecenie firmy CLEAN
BURN, ilustruje tabela 8.

Tabela 8. Emisja metali cigzkich (g/s( ze spalinami z podgrzewacza powietrza CB-90-AHI
opalanego przepracowanym olejem silnikowym.

Metale Wielko$¢ emisji
1. Arsen 0,1205x 10 "
2. Cyna 0,075 x 10 "
3. Chrom 0,903 x 10 ~°
4. Nikiel 0,0184 x 10 '°
5. Cynk 0,103 x 10 1
6. Kadm 0,0066 x 10 '°
7. Kobalt 0,0602 x 10 '°
8. Mangan 0,0903 x 10
9. Otow 1,205x 10
10. Rtec 0,3281 x 10~
11. Molibden 0,1806 x 10 1°
12. Miedz 0,3030 x 10

Znikomy poziom emisji, nieadekwatny do obecnos$ci tych metali w olejach $wiadczy o tym ,
ze zasadnicza ich ilo$¢ pozostaje na ceramicznym wychwytywaczu popiotu wewnatrz komory
spalania podgrzewacza. Instrukcja obstugi urzadzenia zaleca okresowe (raz na pot roku — raz
na rok) oczyszczanie wktadki ceramicznej z popiotu. Sposob utylizacji popiotu (kilka kg na
rok) przez producenta urzadzen nie jest zdefiniowany. Z uwagi na sktad odpad ten nalezy do
grupy materiatdw niebezpiecznych i jako taki powinien by¢ sktadowany w odpowiednich
miejscach. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzaja wysoka efektywnos$¢ i1 ekologiczne
bezpieczenstwo procesu spalania olejow przepracowanych w podgrzewaczu powietrza
CLEAN BURN.



WNIOSKI

e Zbidrka 1 rerafinacja przepracowanych olejow smarowych w wyspecjalizowanych
zaktadach jest zabiegiem korzystnym dla ochrony srodowiska, w przypadku utylizacji
ztozonych mieszanin ropopochodnych 1 syntetycznych, szczegodlnie blizej nieokreslonego
pochodzenia

* Rerafinacja olejow przepracowanych powinna by¢ prowadzona z wykorzystaniem
proceséw glebokiego uwodornienia, przy bezpiecznej technologii utylizacji powstajacych
przy tym odpadow;

* Komplementarna do rerafinacji przepracowanych olejow smarowych jest ich spalanie
w podgrzewaczach o parametrach dostosowanych do wtasciwosci fizycznych
1 chemicznych olejow przepracowanych;

e Utylizacja przepracowanych olejow przez ich spalanie, z jednoczesnym uzyskaniem
energii cieplnej, jest szczegoOlnie przydatna w stacjach obstugi pojazdow i maszyn
roboczych, warsztatach naprawczych oraz w rdznego typu zakladach mechanicznych,
gdzie 1lo$¢ powstajacych odpaddw jest niewielka a asortyment jest stosunkowo stabilny;

* Uznajac stosowane w wielu krajach §wiata wielopaliwowe urzadzenia grzewcze, w tym
na przepracowane oleje smarowe za ekologicznie czyste, wybdr stosowanej metody
utylizacji nalezy pozostawi¢ podmiotom gospodarczym, w ktorych powstaja dane odpady;

e Sklad spalin ww. urzadzen nie moze przekracza¢ dopuszczalnych wartosci stezen
substancji zanieczyszczajacych w powietrzu, okre$lonych Rozporzadzeniem Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesénictwa z dnia 28 kwietnia 1998 roku
opublikowanym w Dz. U. Nr 55, poz. 355;

* Energetyczna utylizacja olejow przepracowanych w miejscu ich powstania jest
rozwigzaniem korzystnym ekonomicznie, proekologicznym i1 zgodnym z obowiazujaca
Ustawa.
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